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Conception et réalisation d’un dispositif d’exploration fonctionnelle cardio-vasculaire
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Ce projet de recherche consiste à la conception et la réalisation d’un dispositif d’exploration fonctionnelle cardio-vasculaire. L’exploration cardiaque 
est faite à travers la détection, le traitement et l’analyse respectivement du signal physiologique : le phonocardiogramme PCG et du signal électro-
physiologique : l’électrocardiogramme ECG. Cependant l’exploration vasculaire particulièrement le dépistage des sténoses aortiques et l’apprécia-
tion du degré de leur sévérité est faite à travers l’exploitation du signal PCG. Aussi la détermination et l’analyse d’autres paramètres physiologiques 
tel que la pression artérielle et la saturation en oxygène seront prévus dans ce dispositif à travers la détection et l’analyse du signal photopléthys-
mographique PPG. Les phases de développement de ce dispositif passent par plusieurs étapes. Une première étape concerne respectivement la 
réalisation de la partie électrocardiographique, la partie Phonocardiographique et la partie Photoplethysmographique. Ces différentes parties, qui 
en fait seront prise en charge simultanément s’intéressent respectivement à la détection du signal ECG à travers l’exploitation de trois électrodes des 
membres en vue de détecter les signaux ECG sur trois dérivations DI, DII, et DIII ; la détection du signal PCG à travers un microphone, et le signal PPG 
à travers des capteurs optoélectroniques et de les mettre en forme en vue de leurs acquisitions et traitements. La deuxième étape concerne le traite-
ment et l’analyse de ces différents signaux en vue d’extraire les différents paramètres d’exploration fonctionnelle tel que : les différentes grandeurs 
du signal ECG en vue de diagnostic de pathologies cardiaques ; les différentes grandeurs du signal PCG en vue de diagnostic de valvulopathies, et 
les différentes grandeurs du signal PPG en vue d’analyse de la pression artérielle et la saturation en oxygène. Les méthodes d’analyses et de traite-
ment qui seront exploités sont des méthodes linéaires et/ou non linéaires tel que les méthodes temps-fréquences et les ondelettes. Une analyse assez 
approfondie de toutes ces méthodes est faite pour un choix optimal d’utilisation à même de fournir une compréhension plus cohérente de l’activité 
cardio-vasculaire et d’une approche plus consistante. Ce travail, de par sa particularité, complétera ainsi les travaux de recherches déjà effectuées 
en instrumentation électronique et en traitement de signal au sein et nôtre laboratoire de recherche de génie biomédical.
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